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Servoge stiit zt e Haadbe t at i gungseinricht ung 
fur eine Kraftfalirzeug-Feststellbreiase 


Die Erfinduag bezieht sich auf eine servogestiitzte Handl>e- 
tatigungseinriclituiig fiir die FeststellT^remse eines Kraft - 
fahrzeugs, insbesondere eines GroBf aUr zeugs . 

Eine -bekannte Art von handbetatigten Fahrzeugbremsen ist 
durch Hin- und Herbewegen eines HandHebels betatigbar, 
welcber an einem mit zwei Klinken zusanmenwirkenden und 
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uber ein Zugseil . eine Kette Oder • ein Gestange ,.it dem. - 
BremsmecHanismus verbundenen Hemmrad angreift. Derai-tige 
Betatigungseinrichtungen enthalten gewohnlich eine an dem 
Handhebel sitzende Schaltklinke zum Verdrehen des He^rades • 
und eine Sperrklinke. Die zum Betatigen der Bremse fiOirende 
Verdrebung des Hemmrades wird durch wiederholtes Hin- and 
Herbewegen des Handhebels bewirkt. Das Ausheben der Sperr- 
klinke geschieht gewohnlich durch Bewegen einer uber einen 
' StoBelknopf oder eineh Schwenkhebel am Handhebel betatig- 
baren und uber einen weiter en Schwenkhebel mit der Sperr- 
klinke verbundene StoB- oder Zugstange. 

Ein Fachteil dieser Art der Bremsbetatigung liegt darin, 
dafl sie entweder einer sehr groBen BetatigungskraXt bedarf 
Oder aber sehr hkufige Hin- und Herbewegungen des Handhebfels 
erf order t. 

Es gibt bereits auch mit Klihken und Zahnstangen arbeitende 
servogestutzte Handbremsen, bei denen der Betatigungshebel 
gleichzeitig mechanisch auf die Bremsen und auf eine mit 
den-mechanischen Betatigungseinrichtungen verbundene hydrau- 
lische Oder pneumatische Servoeinrichtung wirkt . 

Derartige.gegenwartig in Kombination mit durch 6inf ache 
Bewegung betatisbarem Handhebel verwendete Servo einrichtungen 
haben den Nachteil, daB die Handbetatigung bei Ausfall des 
Servosystems eine iibermaBig groBe Kraft erfordert. 

Die Erfindung schafft eine von den angefiihrten Nachteilen 
freie servogestutzte Handbetatigungseinrichtung fiir eine 
Feststellbremse, deren Betatigungshebel normalerweise dank 
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der. Unterstutzung durcli ein Servosystem in einer Bewegung 
und mit geringer Kraft, ausnahmsweise, \md "bei Ausfall des 
Servosystems automat isch, aedoch mit groBer Untersetzimg im 
mechanischen Obertragungssystem in mehreren Hin- trnd Herbe^ 

vregungen betatigbai- ist. ■ 

■ ■ ^ ■ , • ■ ■ ' 

Bei einer servogestutzten Handbetatigungseinrichtung fiir 
die Feststellbremse eines Kraftfahrzeugs, mit einem schwenk;- 
baren Betatigxingshebei, einem mit einer Schaltklinke und 
einer Sperrklinke zusammenwirkenden, mit einem Bremsgestange 
verbundenen und mechanisch durch Hin- und Herbewegen des . 
Betatigungsbebels bewegbaren Hemmrad und einer dem Betati- 
gungshebel zugeordneten StoB- dder Zdgstange zum Auslosen 
der Sperrklinke ist gemafi der Erf indutig vorgesehen, daB eine 
dainit kbmbinierte Sepvoeinrichtung ein Druckmittelsystem 
mit einem elastisch mit dem Betatigungshebel verbundenen 
Pruclcnittelyertpiler, einem mit dies em stromungsverbundenen, 
auf ein Bremsgestange wirkenden Hauptzylinder und einem auf 
die Scbaltklinke de« Hemmrads wirkenden Hilfszylinder auf- 
weist, wobei durch Betatigung des Betatigungshebels zum An- 
zieben der Bremse iiber den Druckmittelverteiler die Druck- 
mittelspeisung des in Anzugsrichtung der Bremsen auf das 
Bremsgestange wirkenden Hauptzylinders und des Hilfszyiin- 
ders zum Ablieben der Scbaltklinke vom Hemmrad bewirkbar ist. 

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sicb aus der f olgen- 
den Bescbreibung eines Ausfiihrungsbeispiels anhand der 
Zeicbnung. Darin zeigt: 
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Fxg. 1 eine Bremsbetatigungseinrichtung ±m unbetatigten 
Zustand, 

Pig. 2 eine Fig. 1 entsprechende Betatigungseinrichtung 

bei mechanischer Betatigung der Breinse bhne Servo- 

unterstiitzung bei DruckausXall in der Servoeinrich- 
tung, • 

i-ig. 3 die Betatigungseinrichtung beim Anziehen der Breinse 
mit hydraulischer Servountersttitzung und 

Pig. 4 die Betatigungseinrichtung bei axxgezogelxer Bremse, 

anit in die Euhestellung zurUckgekehrtem Betatigungs- 
liebel. 

,Iie ia Pig. 1 aarsestellte servogesttitzte HandbremsbetSti- 
8>m6=ei=^ichtunB enthalt einen an eine™ Ende schwenibar auf 
elner Welle 2 gelagex-ten Betatigungshebel 1, eln auf elner 
in (niobt ge«igten) lagern gelagerten Welle ♦ drehbares 
Hemnrad 3 und eine die Welle * echwenkbaxe Platine 5 
deren freiea Ende iibe. eine ..ittels eine. Zaprens 7 darin 
und in einem Gelenk 8 a. Betatigungahebel 1 angelenkte Zug- 
atange 6 Mit de^ Betatlgungshebel 1 verbunden iat. 

I>ie Platine 5 tragt eine ein Gelenk 9 scbwenkbare Sctalt- 
klinke 10 «it ,ine» Spe.rzahn ->Oa, weloher du.=b eine Peder 
-11 in Eingrilf mit dem Hennrad 3 belastet ist. 

In der Euhestellung stiitzt sich die n , ■ 
. „ n aie Sohaltklinke mit einer 

de„ Sperrzahn 10a gegeniiber angeordneten Planke 10b an eine» 
featatehenden Anachlag 12 ab und iat durcb diesen auBer Ein- 
srxff „it de„ Heimnrad 3 .gehalten. Eine auf elrien festate- 
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henden Zapfen 14 schweiLkbar gelagerte Sperrklinke 15 
•befindet sich unter der Belastung durch eine Feder 15 mit 
ihrem Sperrzahn 13a etwa diametral gegeniiber der Schalt- 
klinke 10 in Eingrif f mit der ZaUnung des Hemmrads 5- Am 
anderen Ende IJb der Sperrklinke 13 tefindet sich ein 
Schenkel eines in einem Gelenk 1? schwenktaren Doppelhebels • 
16 in Anlage. Das andere, abgerimdete Ende des Doppelhe- 
bels 16 stiitzt sich an einem abgeflachten Endsttick 18a 
einer zusammen mit dem Betatigungshehel 1 sciiwenkbaren 
StoIJstange 18 ab. Das abgeflachte Endstiick 18a ist mit 
einem es durchsetzenden Schlitz 18b auf der Schwenkwelle 2 
. des Betatigungshebels 1. gefiihrt. Das andere Ende der St oB- 
stange ist langsverschieblich in einer Piihrung 19 angeord- 
net und lauft in einem StoBelknopf 20 aus, mitt els dessen 
die Stofistange 18 entgegen der Belastung diirch eine Eeder 
21 in Langsrichtung des Betatigungshebels verschiebbar ist. 
Der Betatigungshebel 1 ist zvischen zwei festen Begrenzungs- 
. anschlagen ver schwenkbar , In der in Fig. 1 gezeigten Ruhe- 
stellung liegt der Betatigungshebel 1 unter seinem Eigen- 
gewicht Oder auch unter der Belastung durch eine (nicht 
gezelgte) Feder am unteren Anschlag 22 an; 

Das Hemmrad 3 ist iiber eine gelenkige Verbindungs stange 2^ 
mit einem Bremsgestange verbunden. Dieses enthalt einen um 
eine feststehende Achse 26 schwenkbaren -abersetzungshebel 25 
und eine in Fiihrungen 28 gleitende. Zugstange 27 f^ir die 
Betatigung der Bremsen, welche zusammen mit der Verbindungs- 

stange 24 am freien liide des Ubersetzungshebels 25 angelenkt 

ist. 
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Eine .it de. .oratehend bs.oh.le.enen A.oranu.s .o.Mnie.te 
Servoelnrichtuns wei.t eiaen Haupt^Xi.ae. .9 aur. desse. 
K0lben.ta„se 50 in eine. Gelenfc 31 .t„a in der mtte des 
Ubarset.un,shebel3 25 des Bre.sgestanges angelenkt ist. ' 

Zwischen dem GelenV ^i n*^^ 

ixelenk 31 und emem Festpunkt 33 ist eine 

Ruckholfeder 32 gespannt. 

Der EinlaB des Hauptzylinders PQ -j o4- 

jrxmaers 29 ist uber eine Leitung 34 

Verteiler 35 vertundon. Dieser enthalt eine. 
.wei Absperrkolb.. 56a. 36b aufweisenden SchieberkSrpe. 36 
«elcha. in eine» zander 37 sleitet. Bie Leitung 3. »Undet • 
etwa in der Mtte de. Bohrun^ des Z^inde.a 57. Eine a. 
oberen ^nde des Sohieber.S^ers 36 ho.vo.stenende Z„,.tanso 
360 xst Uber eine Peder 38 n,it de. Betatlgune.hebel 1 ver- 
1>unden. Eine an der Seite der Zugstange 36c in de„ betreX- 
Xenden Ende des Z^linders 37 sebildete KaM»er 35a ist uber 
exne Zweigleitung 34a „it der Leitung 34 st,o,.ungsverbun- 
den. Das andere Ende des Z-o-i i n>i • ^ 

. ""^^ Zylxnders ist zur Treien Umgebung 

offen. . • • 

Ein Dructanittelbehalter 39 ist einerseits direkt „it der 
Bohrung des Zylinders 37 stro.ungsverbunden, sowie ferner 
M.t einer Druckpu^pe 40, welche ihrerseits ebenTalls „it 
dem Zylinder 37 stronungsverbunden ist. 

Die Spannung der Feder 38 ist so gewahlt, daB in der Kube- 
steXlung des Betatigungshebels 1 der Kolben 36a des Schie- 
berkorpers den .it der Pu.pe 40 verbundenen Bruclcittelein- 
laa des Zylinders sperrt, «ahrena der Kolben 36b die Stro- 
mungsverbindung zwischen de„ Behalter 39 und der Leitung 34 
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freigibt. AuBerdem tragt die Feder 58 dazu bei, den Beta- 
tigungsheljel 1 in der in Fig. 1 gezeigten RuHestellung z^x 
halt en. 

Eine biegsame Leitung ^1 verbindet die Leitong 3^ mit einem 
am freien Ende der Platine 5 des Heinmrads 3 sitzenden Hilfs- - 
cylinder- 42. Die Kolbenstange 43 des Hilf cylinders 42 ist 
zunachst der hinteren Flanke iOb an der Schaltklinlce 10 an- 
gelenkt. 

In der RuHestellung der Bremse virken mit Ausnahme der am 
Obersetzungshebel 25 angreif enden Feder 32 keinerlei Kraft e 
' auf das Gestange 25 bis 27 oder auf das Hemmrad 3 ein. 

Die vorstehend bescbriebenen Bremsbetatigungseinricbtung 
. arbeitet in ihren beiden Betriebszustanden f olgendermaBen: 
1, Anziehen der Bremse auf mecbanischem Wege bei Lruckaus- 
faii in der Servo einricbtung (Fig. 2). 

Der Betatigungsbebel 1 wird, beginnend mit einer Bewegung 
in Ricbtung des Pfeiles F vom Anscblag 22 zum Anscblag 23, 
urn die Welle 2 berum zwischen den Anschlagen 22 und 23 bin 
und ber bewegt. Die Scbwenkbewegung des Hebels 1 wird iiber 
die Zugstange 6 auf die die Scbaltklinke 10 tragende Pla- 
tine 5 iibertragen, so daB diese sich im gleicben Siim urn 
' die Welle 4 "bewegt. Bei der Bewegung des Betatigungsbebels 1 
in .Ricbtung des Pfeiles F kommt die Bchaltklinke 10 mit 
ihrem Zabn 10a in Eingriff am Hemmrad 3 und nimmt dieses 
•mit. Bei der Ruckkebr des Hebels 1 zum Anscblag 22 bait 
dann die Sperrklinke 13 das Hemmrad 3 fest. Bei wiederbolter 
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Hin- und Herbewesune des Betatigunsshebels 1 bewegt sioh 
die Verbinduas^stanse 2* und da.it das .it der Zugstange 27 
verbundene Ende des Oberset.ungshebels 25 in Eichtung des 
Pfeiles f , bis die BPe.se i. gevunschten «aB ange.ogen ist. 

2. Anziehen der Bremse .it hydraulischer Uaterstat=,une 
(Pig. 5). ■ 

Bei der Bewegung des Betatigungshebels 1 m Eichtung des 
Pfeils P vo» Anschlag 2S weg wird die den Hebel 1 .it de. 
Schieberkorper 36 dee Verteilers 35 verbindende Peder 38 
gespannt und zieht dabei den Schieberkorper 56 i. Zyiinder 
37 boch, so dafl die I)ru<=kpu.pe 40 .it der Leitung 34 stro- 
.ungsv^rbunden „ird. lie Pu.pa 40 speist nun den Bauptz^n- 
der 29, so daB dieser den Obersetzungshebel 25 des Bre.sge- 
stanges in Eichtung des Pfeiles f verschwenkt und da.it die 
Bre.se an.ieht. Gleichzeitig „ird der Hilrs.ylinder 42 fiber 
die Leitung 41 druokgespeist, so daB er .it seiner Kolben- 
stange 43 die Scbaltklinke 10 auBer Eingrirr des Schaltzahns 
10a .it der ZahnunR des He«»rads;3 verschxenkt. 

Da.it das hydraulische Abheben der Schaltklinke 10 .0. He.„.- 
rad 5 etwa, fruher erfolgt als das Verschwenken der Platine 
5 uber die Zugstange 6, ist an einem GelenkanschluB dersel 
ben, vorzugsweise de. unteren GelenkanschluB 7. ein Totgang- 
schlitz 4^ getildet. 

U. den Betatigungsdruck in der Leitung und den Zylindem 29 
und 42 proportional der a. Betatigungshebel 1 ausgeubten 
Krart »u halten, laBt .an den Bruok Uber die Zweigleitung 34a 
dae obere Ende des Schieberkorpers 36 beauf schlagen. 
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3. FeststelLen der Bremse im ansezosenen Zustand (Fig- ^) 

In den teiden vofsteHend Deschriebenen Fallen, nam- 
lich beim xnechanischen und beim hydraulisch unterstiitzten 
Anziehen der Bremse kommt die Sperrklinke 13 unter der 
Belastuns dufch die Feder 15 mit ihrem Zahn 15a ±n Eingriff 
mit der Zahnung des Hemiirades 3, so daB dieses in seiner 
uber die Zugstange 6 bzw. bydrauliscb mittels des Hauptzy- 
linders 29 uber den^tJbersetzungsbebel 25 erteilten Stellung 
blockiert ist. Nacb dem Anziehen der Bremse kann man den 
Betatisunssbebel 1. in seine Ruhestelluns zuruckkebren las- 
sen, wobei die Leituns 3^ iiber den Verteiler 35 in direkte 
Stromungsverbinduns mit dem Bebalter 39 versetzt, ibre Ver-. 
bindung mit der Druckpumpe 40 also unterbrocben vird, so 
. daB die Zylinder 29 und 42 druckentlastet werden. 

4. Losen der Bremse 

Zum Losen der Bremse in den beiden vorstebend be- 
scbriebenen Fallen ist aeweils nur d^r Eingrif f der Sperr- 
klinke 13 mit dem Hemmrad 3 zu losen. Zu diesem Zweck wird 
der Knopf 20 der StoBstange 18 am Betatigungshebel 1 entge- 
gen der Belastung durob die Feder 21 eingedruokt: Die StoB- 
stange 18 versobiebt sich dab ei mit ihrem Scblitz 18b aaf 
der Welle 2 nacb recbts und iibt eine entsprecbende Kraft auf 
das Ende 16a des Hebels 16 aus. so daB di.ser urn die Welle 17 
scbv^enkt. Das andere Ende 16b des Hebels 16 iibt dab ei einen 
Druck auf das dem Sperrzabn 13a gegenuberliegende Ende 15b 
der sperrklinke 15- aus und verscbwenkt diese urn die Welle 
14 auBer Eingrif f mit dem Hemmrad 5- 

Zur Verringerung der zum Eindriicken des Knopfs 20 erfor- 
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aerlichen Kraft verringert den Bruok. „it 

weXol^. sich der Sp.^.ahn nja ait da. betrerrex^en Zaha 
des He^rad. J Eingrlff befindet, indea „an dieses 
durch eine Bevegung des Betatisungsheb.ls m Hiehtung 
des Pfeils P in Anziehxichtung verdx-eht. 

Pane der hydrauliscben Betatigung „ird dabei die Schalt- 
klinke 10 durch Dracfcspeisung des Hilrszylinders 42 ange- 
• hoben, so daB sich das He^rad 3 dann in Preigaberiohtung 
der Brense drehen kann, wenn der Brack Zylinder 29 bei 
der BttcMceir des Betatigungsbebels 1 an den Anscblag 22 
nachlaBt and der Obersetzungshebel 25 ait dea Cestange 24 
27 unter der Belastung durch die Peder 32 in der de. Meii f 
entgegengesetzten Eichtung zuruckgefahrt „ird. 

Bei Bruckausfall in der Servoeinricbtung ko™.t' die Scbalt- 
klxnke 10 bei der Bewegung des BetStigungshebels 1 in Rich- 
tung des Pfeils P in Eingriff .it de. Beared. Kach de. 
Aasbeben der Sperrklinke 13 „ird dann der Betatigungsbebel 
1 .™ ^scblae 22 zuruckbewegt, Wauf dann das Heaarad 3 
in die Jieigabestellang der Bre«,se zuraokkehren kann. Dabei 
teebt es sioh durch den Eingrifr der Schaltklinke 10 zu- 
nachst gemeinsar, nit der Platine 5, bis die Schaltklinke 
»xt ihrer Planke 10b auf de. Anschlag 12 auflauft und auBer 
E.ngriff geschwenfct wxrd. worauT die weitere Drehung des 
Heimrads unter der Belastung durch die Peder 32 erfclgt. 

Bei der Huckfiihrung des Breasmechanisnus unter der Belastung 
durch die Peder 32 entweicht das i„ Haupt^linder- 29 ent- 
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haltene Dructanittel iiber die Leitung 5^, welche nach 
der Ruckkehr des BetatigungsHel^els 1 in dem Pf eil F ent- 

Sesensesetzter Richtung, iiber den Verteiler 35 in dixekter 

StromungsverUindung mit dem Behalter 39 ist. 
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Patent-anspriiche ; 

1. Servogestiitzte Handbetatigungseinrichtuus fiir die 

Feststellbremse eines Kraft rahrzeugs . mit einem schwenk- 
baren Betatigungshebel, einem mit einer Schaltklinke und 
einer Sperrlclinke zusammenwirkenden. mit einem Bremsgestange 
verbundenen und liechanisch durch Hin- und Herbewegen des 
Betatigungshebels drehbaren Hemmrad und einer dem Betati- 
■ gungshebel zugeordneten StoB- oder Zugstange zum Auslosen 
der Sperrklinke, dadurch gekennzeichnet, 
daB eine damit kominierte Servoreinrichtung ein Druckmit- 
telsystem (39, 40, 34) mit einem elastiscb mit dem Betati- 
gungshebel (D verbundenen Drucloaittelverteiler (35), einem 
mit diesem stromungsverbundenen, auf ein Bremsgestange (25, 
27) wirkenden Hauptzylinder (29) und einem auf die Schalt- 
klinlce (10) des Hemmrads (3) wirkenden Hilfszylinder (42) 
aufweist, wobei durch Betatigung des Betatigungshebels zum 
/mziehen der Bremse iiher den Druckmittelverteiler die Druck- 
mittelspeisung des in Anzugrichtung der Bremse auf das 
Bremsgestange wirkenden Hauptzylinder s und des Hilfszy- 

linders zum Abheben der Schaltklinke vom Hemmrad bewirkbar 
ist. 

2. Betatigungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 

g e k e n h z e i c h n e t, daB der Druckmittelverteiler 
(55) iiber eine Peder (38) mit dem Betatigungshebel (1) ver- 
bunden ist, welche diesen in eine Ruhestellung an einem 
festen Anschlag (22) belastet, in welcher eine Leitung (34). 
fiir die Speisung der Zylinder (29, 42) iiber den Druckmittel- 
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verteiler zu einem Behalter (39) hin druckentlastet ist. 

5. Betatigungseinriclitung nach Anspruch i oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB sie eine um 
die Welle (4) des Hemmrads (3) schwenKbare xind iiber eine 
Vertindungsstange (6) 'gelenkig mit dem Betatigimgslieljel (1) 
verbundene Platine (5) aufweist, an welcher die Schvenk- 

achse (9) der Schaltklinke (10) sowie der Hilfs cylinder (^2) 

angeordnet sind. 

4. - Betatigtingseinriclitung nach Ansprucli 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB an einer Gelenfcverbindung 
(7 Oder 8) der Verbindungsstange (6) ein TotgangschXitz (44) 
gebildet ist, so daB die Entriegelung der Schaltklinke (10) 
mittels des Hilfszylinders (42) vor dem .Beginn der Schwenk- 
bewegung der Platine (5) bevirkbar ist. 

5. Betatigungseinrichtung 'nach wenigstens einem der 

Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Schaltklinke (10) eine bei der Ruckfuhrimg des 
Betatigungshebels (1) in die Euhestellung an einem f est en 
Anschlag (12) auflaufende Planke (lOb) aufweist,- so daB 
bei Ausfall der Druckspeisung des Hilfszylinders (42) das 
Abheben der Schaltklinke vom Hemmrad (3) gewahrleistet ist. 

6. Betatigxingseinrichtung nach Wenigstens einem der 

Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die die" Zylinder (29, 42) speisende Leituhg (34) uber 

eine Zweigleitung '(34a) mit einer an der der Verbindungs- . 

feder (38) zugewandten Seite des Druckmittelverteilers (35> 
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gebildeten Druckkannner (35a) stroaungsver-bunden ist, so daB 
der wirksame Druck des Druckmittels Jewails proportional 
-der am Betatigungshebel (1) ausgeubten Kraft ist. 

7. Betatigungseinrichtuns nach weuigstens einem der 

Anspriiche 1 bis 6, daduroh g e k e n n z e i c h n e t, 
daB zwischen eineio Ende (18a) der Zag- oder StoBstange (18) 
zuH. Auslosen der Sperrklixxke (I3) aus aem Eingrirr mit dexa 
Hemmrad (3) und dem einem mit dem Hemmrad in Eingriff 
bringbaren Sperrzahn (13a) der Klinke gegenuberliegenden 
Ende (13b) derselben ein zum Losen des Eingriffs verscbwenk- 
barer Hebel (16) angeordnet ist. 
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